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Antud juhiste sisu eest vastutavad üksnes projekti koordinaator ja projektipartnerid ning see ei pruugi ühtida 
kõigi Euroopa Komisjoni või selle poolt volitatud siseriiklike rahastusorganite vaadetega. 

http://www.euphorianet.it/aboutus/
http://www.ahhaa.ee/
https://thesciencezoneblog.wordpress.com/
http://www.ludoreng.com/
http://www.digitalidea.gr/
http://ic-vialeadriatico.gov.it/
https://tammegymnaasium.ee/
http://lyk-mous-laris.lar.sch.gr/
https://scoalabarnova.wordpress.com/


 
 

SISSEJUHATUS

άBoosting Science Education at Schoolέ on Erasmus+ strateegilise koostöö meetmest rahastatud 2-aastane 

projekt, mis kestab 2017. aasta oktoobrist 2019. aasta oktoobrini ning mille eesmärgiks on tuua koolid ja 

teadus teineteisele lähemale. 

Projektipartneriteks on projekti koordinaator Associazione Euphoria (Itaalia), neli teadusasutust ς The 

Science Zone (Itaalia), Digital Idea (Kreeka), Science Centre AHHAA (Eesti), Ludor Engineering (Rumeenia) 

ς ja neli erineva õppetasemega haridusasutust ς Lǎǘƛǘǳǘƻ /ƻƳǇǊŜƴǎƛǾƻ άaŀǊƛŀ aƻƴǘŜǎǎƻǊƛέ (Itaalia), 

Moysiko Gymnasio-geniko Lykeio (Kreeka), Tartu Tamme Gümnaasium (Eesti) ja Scoala Gimnaziala 

Barnova (Rumeenia). 

Projekti eesmärgiks on aidata koolidel ja koolides aktiivselt teadust kommunikeerivatel asutustel vahetada 

parimaid praktikaid, et süvendada koostööd haridusasutuste ja teadusmaailma vahel. 

Projektipartnerid loodavad, et taoline kogemuste vahetamine aitab panna aluse sellistele reaalteaduste 

õpetamisviisidele, mis on õpilastele paeluvamad, võimaldades samal ajal teadusasutusel üksteise 

meetodeid tundma õppida, et leida lahendused, mille abil tagada püsiv koostöö koolidega. 

Projekti eesmärgiks on toetada reaalteaduste õpetamist, julgustades õpetajaid, teadlasi ja Euroopas 

teadusharidusega erinevatel tasanditel seotud asutusi omavahel suhtlema ning innustada õpetajaid oma 

õpetamismeetodeid ja õppetegevusi kaasajastama. 

Projekti eesmärgiks on ka suurendada õpilaste soovi ja oskusi reaalteadusi õppida ja parandada 

reaalteaduste mainet, tõstes seeläbi õpilaste võimet teadusest aru saada ning suurendades nende 

võimalikku teadlaskarjääri valimise tõenäosust, mis annaks noortele oskused oma potentsiaali täielikult 

rakendada ning leida omale tulevikuks parem töökoht.   

 

PROJEKTI MÕTE 

Projekt sündis soovist ühendada kolm teemat: 

1) Haridussüsteem on seismas silmitsi uute väljakutsetega nii riiklikul kui Euroopa Liidu ülesel tasandil.  

Majanduskriis ja üleilmastumine on hariduse rolli märkimisväärselt muutnud ning hetkel eeldatakse, et 

haridussüsteem suudab tagada järgnevat:  

¶ õpilaste  võimalikult sujuva tööturule suundumise toetamist uute pädevuste õpetamise teel; 

¶ õpilaste toetamist karjäärivalikute tegemisel; 

¶ suuremat atraktiivsust ja suurepäraste aineteadmiste väärtustamist õpilaste hulgas 

2) Teaduse äärmiselt oluline roll hariduses: teadus aitab luua uuenduslikke ja uurimustööl põhinevaid 

lahendusi. Selleks, et õpilastest kasvaksid noorteadlased, kes suudaksid teadmistepõhises ja kõrge 

konkurentsitasemega ühiskonnas uuenduslikke ideid läbi viia, peaksid nad esmalt omandama uusi oskusi 

http://www.euphorianet.it/aboutus/
https://thesciencezoneblog.wordpress.com/
https://thesciencezoneblog.wordpress.com/
http://www.digitalidea.gr/
http://www.ahhaa.ee/
http://www.ludoreng.com/
http://ic-vialeadriatico.gov.it/
http://lyk-mous-laris.lar.sch.gr/
http://lyk-mous-laris.lar.sch.gr/
https://tammegymnaasium.ee/
https://scoalabarnova.wordpress.com/
https://scoalabarnova.wordpress.com/
http://scoalabarnova.scoli.edu.ro/
http://scoalabarnova.scoli.edu.ro/
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reaalainetes. Koolides teadusega tegelemise soodustamine annab õpilastele  võimaluse otsustada, kas 

nad soovivad antud valdkonnas kõrgharidust omandada.  

3) Teaduse tähtis roll ühiskonnas: teaduse mõistmine on oluline ka selleks, et tulevased kodanikud saaksid 

demokraatlikes otsustusprotsessides ja poliitika kujundamises edukalt osaleda, kuna lähitulevikus 

hõlmavad need üha enam teaduslikke vaatepunkte. Muuhulgas võib juhtuda, et meie õpilastel palutakse 

hääletada selliste teemade nagu GMOde kasutamise, inimeste kloonimise, energiaallikate kasutamise jms 

ǸƭŜΦ bŀƎǳ ƻƴ ǀŜƭƴǳŘ h9/5 ǇŜŀǎŜƪǊŜǘŅǊ !ƴƎŜƭ DǳǊǊƜŀΣ άǘŜŀŘǳǎ ƻƴ ƪƿƛƪƧŀƭ ƳŜƛŜ ǸƳōŜǊΣ ŀƭŀǘŜǎ ǾŀƭǳǾŀƛƎƛǎǘƛǘŜ 

ƳŀƴǳǎǘŀƳƛǎŜǎǘ ƪǳƴƛ ƻǘǎǳǎǘŀƳƛǎŜƴƛΣ ƳƛŘŀ ƴƛƳŜǘŀŘŀ άǘŀǎŀƪŀŀƭǳǎǘŀǘǳŘέ ŜƛƴŜƪǎΣ ŀlates pastöriseeritud piima 

joomisest kuni otsustamiseni, kas osta hübriidauto või mitte. Ja teadus ei ole üksnes katseklaasid ja 

perioodilisustabel; see on miski, millel põhinevad pea kõik tööriistad, mida kasutame ς alates lihtsast 

konserviavajast kuni keerukaima kosmosemasinani. Mis veelgi olulisem ς teadus ei ole üksnes teadlaste 

pärusmaa. Informatsiooni massilise leviku ja kiire muutumise kontekstis on tänapäeval vaja meist igaühel 

ƻǎŀǘŀ άƳƿŜƭŘŀ ƴŀƎǳ ǘŜŀŘƭŀƴŜέΥ ƻƭƭŀ ǾƿƛƳŜƭƛƴŜ ŀǊǾŜǎǘŀƳŀ ǘƿŜƴŘǳǎƳŀǘŜǊƧŀƭŜ ning nende pinnalt järeldusi 

ǘŜƎŜƳŀΤ ǎǳǳǘŀ ƳƿƛǎǘŀΣ Ŝǘ ǘŜŀŘǳǎƭƛƪ άǘƿŘŜέ ƻƴ ŀƧŀǎ ƳǳǳǘǳǾΣ ƪǳƛ ǘŜƘŀƪǎŜ ǳǳǎƛ ŀǾŀǎǘǳǎƛ Ƨŀ ƪǳƛ ƛƴƛƳŜǎŜŘ ƿǇƛǾŀŘ 

loodusjõude ning tehnika võimaƭǳǎƛ Ƨŀ ǇƛƛǊŜ ǇŀǊŜƳƛƴƛ ǘǳƴŘƳŀΦέ 

Eelmainitule tuginedes on projektipartnerid veendunud, et koolide ja teaduse teineteisele lähemale 

toomine on äärmiselt oluline: on tõsiasi, et paljudes koolides ei õpetata katsete tegemise kaudu ega 

kasutata uurimuslikku õpet, kuid need mõlemad on õpetamise juures kasulikeks tööriistadeks ning aitavad 

õppetööd õpilaste jaoks huvitavamaks muuta. 

Seetõttu on vaja koolide personali koolitada, et nad saaksid reaalainete õpetamise muuta paeluvamaks, 

kasutades uurimuslikku õpet ja teisi toimivaid meetodeid.  See võib aidata õpetajatel oma õpilasi paremini 

ette valmistada, neid paremini erinevatesse teadusega seotud tegevustesse kaasata ja võimaldada neil 

"päris" teadusega kokku puutuda.  Seetõttu ongi meie eesmärgiks anda õpetajatele praktilist tuge ja 

abimaterjali, et nad saaksid luua kaasahaaravaid reaalteaduste põhiseid tegevusi.... teadushariduse 

tugevdamiseks koolikeskkonnas!  
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TEADUSHARIDUS ERI RIIKIDE KONTEKSTIS 

Erinevate riikide koolides kasutatakse reaalainete õpetamiseks erinevaid mooduseid. Erinevusi leiab nii 

tundide arvus kui ka õpetamismeetodites ς näiteks esineb nii teoreetilisemat kui ka praktilisemat 

lähenemist. 

Järgmisena võrdleme 4 projektipartneri riigi haridussüsteeme, keskendudes just reaalainetele. 

 

ÜLDINFO: 

 
 
 
 
 

Õpilaste vanus erinevates kooliastmetes

Riik

Eesti

Itaalia

Kreeka

Rumeenia

Algkool

6/7 -13

6 - 10

6 -12

6/7 -11

Põhikool

13/14 -16

11 -13

13 -15

11 -14

Gümnaasium

16 -18/19

14 -18

16 -18

14 -18
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Koolipäevade arv kooliaastas

Riik

Eesti

Itaalia

Kreeka

Rumeenia

Algkool

175

Minimaalselt 
200

175

168

Põhikool

175

Minimaalselt 
200

175

168

Gümnaasium

175

Minimaalselt 
200

175

154
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Tundide arv koolipäevas

Riik

Eesti

Itaalia

Kreeka

Rumeenia

Algkool

4 - 6 

5 - 8

5 - 6

4 - 5

Põhikool

6 - 7 

6 - 7

6 - 7

5 - 6

Gümnaasium

7 

5 - 7

6 - 7

6 - 7



 

8 
 

1   

 
 
 

 
 
 
*  Eestis maksavad pered ainult töövihikute eest. 

 

Õppematerjalid: tasuta või mitte

Riik

Eesti

Itaalia

Kreeka

Rumeenia

Algkool

Tasuta*

Tasuta

Tasuta

Tasuta

Põhikool

Tasuta*

Perekond 
maksab

Tasuta

Tasuta

Gümnaasium

Tasuta*

Perekond 
maksab

Tasuta

Tasuta
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Direktori volitused kooli juhtimises

Riik

Eesti

Itaalia

Kreeka

Rumeenia

Selgitus

Direktoridpalkavadõpetajaidja keskastmejuhi, kes
vastutab omavalitsuse (või maakonna) ja kooli,
meediaja kooli ning lastevanemateja kooli vahelise
suhtluseeest. Direktorotsustab(koosõpetajatestja
lapsevanematestkoosnevanõukoguga),milline on
kooliüldineolemus(õppesuunadja maine).

Direktor άǾŀǎǘǳǘŀōkooli rahaliste ja tegevust
puudutavatevahenditeeest ja teenusetulemuste
eest. Direktor korraldabkooli tegevusttõhusalt ja
säästlikultning korraldabsuhteidŀƳŜǘƛǸƘƛƴƎǳƎŀέ
(seadusnr 165/01, art.25). Direktor on ametilt
koolijuht, keshaldabrahalisivahendeidning peab
Instituudikomiteele regulaarselt finantsaruandeid
esitama. Instituudikomiteesse kuuluvad kõigi
koolikogukonnaliikmete (õpetajad,lapsevanemad,
halduspersonal,õpilased) esindajad . Direktor
allkirjastab kõik kooli poolt välja antavad
dokumendid,milleeestta vastutab.

Koolidirektoriametikoht täidetaksealati ametlikult
kvalifitseeritud isikutega, kes eelnevalt käivad
vestlusel haridusministeeriumi komitee ees.
Direktor ja õpetajate nõukogu järgivad haridus-
ministeeriumipoolt paikapandudõppeprogrammi.
Direktor on koolikogukonnahierarhia tipus ning
kooli haldus- ja teadusküsimustepedagoogiline
juht.

Koolidirektor valitakse alati eksami teel.
Koolidirektor on oma olemuseltάƪŜǎƪŀǎǘƳŜƧǳƘǘέΣ
kes koordineerib otseselt protsesse, suhtleb
õpilaste ja õpetajatega ning lapsevanemateja
kohalikuvõimuga.
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Õpetajate volitused tundide läbiviimisel
Riik

Eesti

Itaalia

Kreeka

Rumeenia

Selgitus

Õpetajadpeavad järgimariiklikkuõppekava,kuid
neil on vabadus otsustada, kuidas õpetada ja
hinnata eeldusel, et lõpptulemusena saavad
õppekavastoodudõpitulemusedtäidetud.

Õpetajatel on korraga nii isiklik vabadus
όάƿǇŜǘŀƧŀǘŜƭŜtagataksevabadusotsustadaoma
õpetamisdidaktika üle ning lähtuda oma
kultuurilisestŜƴŜǎŜǾŅƭƧŜƴŘǳǎǾƛƛǎƛǎǘέύkui ka insti-
tutsiooniline vabadus όάƘŀǊƛŘǳǎŀǎǳǘǳǎŜauto-
noomsustagabõpetamisvabaduseja kultuurilise
mitmekesisuse ning seda kätkeb inimese
arenguks vajaliku hariduse ja koolitamise
rakendamine,lähtuvalt erinevatestkontekstidest
ja perekondlikest vajadustest ning asjasse-
puutuvate ainete eriomadustest"). Seetõttu
julgustatakseõpetajaidjärgimariikliku õppekava
juhiseid, mille on igale kooliastmelekoostanud
haridusministeerium.

Õpetajad järgivad igapäevaselt haridusminis-
teeriumi poolt kindlaks määratud õppekava.
Samas aitab koolinõunik õpetajatel leida
mooduse,kuidasigakonkreetsetainetõpetada.

Riigis kehtib kõiki õppeaineid hõlmav riiklik
õppekava, mille on kiitnud heaks haridus-
minister. Sellesthoolimataon igalõpetajalõigus
ise otsustada,kuidas ta oma tunnid läbi viib.
Hetkel kehtivakorra järgi saabõpetajakspärast
ülikoolis vastava kursuse läbimist ja vastava
psühhopedagoogilisemooduli lõpetamist, sest
just seeannabõiguseõpetada. Pärastlõpetamist
õpetajatööle suundumiseks tuleb ametisse
konkursi korras kandideerida. Kõik õpetajad
arendavad end pidevalt tööalaselt ja läbivad
haridus- ja hindamisalaseideksameid.
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TEADUSHARIDUS: 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Teadusõpe: akadeemiline või praktiline?

Riik

Eesti

Itaalia

Kreeka

Rumeenia

Algkool

Oleneb õpetajast. 
Enamasti 
praktiline.

Oleneb õpetajast. 
Enamasti 
praktiline.

Segu praktilisest ja 
akadeemilisest. 

Segu praktilisest ja 
akadeemilisest. 

Põhikool

Oleneb õpetajast. 
Segu praktilisest ja 

akadeemilisest. 

Oleneb õpetajast. 
Segu praktilisest ja 

akadeemilisest. 

Segu praktilisest ja 
akadeemilisest. 

Akadeemiline

Gümnaasium

Oleneb õpetajast. 
Enamasti 

akadeemiline.

Oleneb õpetajast 
ja koolitüübist.

Oleneb  
õppeainest.

Akadeemiline
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STEM valdkonna õppetundide arv 
nädalas

Riik

Eesti

Itaalia

Kreeka

Rumeenia

Algkool

Matemaatika - 4

Loodusteadused - 1-2

Matemaatika - 6-10 
Loodusteadused - 2 

Geograafia - 2 

Matemaatika - 5-6

Loodusteadused - 3-4

Matemaatika - 4

Loodusteadused - 1

Põhikool

Matemaatika - 4-5

Loodusteadused - 6-7

Matemaatika - 4
Loodusteadused - 2

Geograafia - 1
Tehnoloogia - 2

Matemaatika - 4

Loodusteadused - 6

Matemaatika - 4

Loodusteadused - 6

Gümnaasium

Matemaatika - 3-5

Loodusteadused - 5

Matemaatika - 3-7
Loodusteadused- 2

Geograafia - 1

Matemaatika - 5-7

Loodusteadused - 8-12

Oleneb kooli profiilist
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* Pange tähele, et kuna õpilaste vanus kooliastmetes erineb riigiti, siis erinevad ka vastavad eakohased 

STEM õppeained.   

**  Eestis hõlmab loodusõpetus 7. klassis bioloogiat ja geograafiat ning 8. klassis lisanduvad eraldi keemia 

ja füüsika. 

* **  Itaalias kuulub kodeerimine informaatika alla.  

 
 

STEM õppeained kooliastmete kaupa*

Riik

Eesti

Itaalia

Kreeka

Rumeenia

Algkool

Matemaatika, 
loodusõpetus

Matemaatika, 
geomeetria, 

loodusõpetus, 
informaatika***

Matemaatika, 
loodusõpetus

Matemaatika, 
loodusõpetus

Põhikool

Matemaatika, 
loodusõpetus**

Matemaatika, 
geomeetria, 
bioloogia, 

maateadus,
informaatika

Matemaatika, 
füüsika, keemia, 

bioloogia, 
informaatika, 
geograafia

Matemaatika, 
füüsika, keemia, 

bioloogia

Gümnaasium

Matemaatika, 
füüsika, keemia, 

bioloogia, 
geograafia

Matemaatika, 
füüsika, bioloogia, 
maateadus, astro-
geograafia, keemia, 

informaatika

Matemaatika, 
füüsika, keemia,

bioloogia, 
informaatika

Matemaatika, 
füüsika, keemia, 

bioloogia
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TEGEVUSTE LÄBIVIIMISE JUHENDID 

Projekti jooksul toimus 4 koolitust, mille käigus näitas iga teadusasutusest projektipartner oma kogemusi 

teaduslike katsete ja muude teadushuvi suurendavate tegevuste läbiviimisel, et muuta STEM ained 

õpilaste hulgas populaarsemaks ning valmistada ette õpetajaid antud tegevusi läbi viima. 

Oma tegevuse käigus oleme loonud 20 juhendvideot, et aidata õpetajatel nähtud tegevusi koolis järele 

teha. Videoklippides räägitakse inglise keeles, kuid kõikidel klippidel on olemas eesti-, itaalia-, kreeka- ja 

rumeeniakeelsed subtiitrid, et neid saaksid kasutada ka need õpetajad, kes inglise keelt ei räägi. 

Iga juhendvideo juurde kuulub katseid kirjeldav tekst, tegevuse läbiviimise juhised ja nipid tegevuste 

edukaks sooritamiseks. Antud teabe leiate ka alljärgnevatelt tegevuste juhenditelt. 

Yƿƛƪ ƧǳƘŜƴŘǾƛŘŜƻŘ ƻƴ ǎŀŀŘŀǾŀƭ ƳŜƛŜ ¸ƻǳǘǳōŜΩƛ ƪŀƴŀƭƛƭΥ www.youtube.com/boostingscience 

 

 

 
  

http://www.youtube.com/boostingscience
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UURIMUSLIKUL ÕPPEL TUGINEV TEADUSHARIDUS (UÕTTH) 

Enne seda, kui asute meie juhendvideoid ja nende juurde kuuluvaid töölehti kasutama, anname teile pisut 

lisateavet.  

Loomulikult on teil vabadus meie poolt välja pakutud tegevusi vastavalt oma äranägemisele oma tundides 

järele teha, kuid soovitame, siiski, kasutada üht meetodit, mis võib potentsiaalselt innustada teie õpilasi 

veelgi enam teaduslikult mõtlema: selle meetodi nimi on uurimuslikul õppel tuginev teadusharidus 

(UÕTTH) ehk õpetamine uurimise ja analüüsimise kaudu. 

Tegemist on pedagoogilise meetodiga, mis asetab hariduse omandamise protsessi keskmesse ideed, 

küsimused ja tähelepanekud1. 

Selle läbi on vastutus õppeprotsessi sujuvuse eest nii teaduskommunikeerijal (tavaliselt õpetajal) kui ka 

lastel (õpilastel): vabadus ise uurida, kuidas üks või teine nähtus toimib ς läbi kogemuse ja klassikaaslatega 

suhtlemise ς hõlmab endas vastutust kollektiivsete teadmiste loomise ees2. 

Õpetajad ja õpilased loovad koos õpikogemusi, mõistes, et vastutavad ühiselt selle sisu ja nii iga õppija kui 

ka terve klassi erinevate arengu- ja õpietappide eest. 

See UÕTTH-le iseloomulik tunnus tähendab, et nii õpilased kui ka õpetajad on õppeprotsessile rohkem 

pühendunud: õpilastel on kohustus lahenduskäigu leidmises aktiivselt osaleda ja õpetajad peavad iga kord 

vastavalt laste valikule protsessi uuesti läbima ning sellest õppima.  

Lühidalt öeldes hõlmab UÕTTH järgmist: 

ǒ Arutelu keskmes on õpilaste ideed ja arutluskäik ja koos lastega loome lahenduskäigu ning astume 

uurimuslikud sammud; 

ǒ Loome keskkonna, kus saab tekkida lugupidav arutelu, sest kõigi panus on oluline; 

ǒ Sekkume protsessi selleks, et õpilased panustaksid vaatlusesse, et nende ideed muutuksid 

selgepiiriliseks ning et nad pööraksid rohkem tähelepanu põhimõistetele; 

ǒ Arutleme koos küsimuste üle, mis neil tekivad, et nende huvi teema vastu süveneks ning küsime 

neilt täiendavaid küsimusi; 

ǒ Kui selgub, et õpilased vajavad teemaga edasi liikumiseks uusi juhiseid või mõistekaarte, aitame 

neid lühiloengute või juhiste abil 

Uurimuslikul õppel on 5 etappi3: 

1. Orienteerumine: huvi tekitamine ς seoste loomine igapäevaelu, päevakajaliste uudiste, videote 

vaatamisega.  

2. Kontseptualiseerimine (küsimuste ja/või hüpoteeside püstitamine): uurimisküsimus koosneb 

mõõdetavast uuritavast suurusest (ƴǘ άƪǳƛ ƪŀǳƎŜƭŜ ǎŜŜ ƭŜƴŘŀōΚέύ ja seda mõjutavast tegurist 

                                                           
1 Ontario Haridusministeerium. (2013). Cabacity Building Series #32. Inquiry-based learning. URL (kasutatud september 2019): 

http://www.edu.gov.on.ca/eng/literacynumeracy/inspire/research/CBS_InquiryBased.pdf  
2 Rocard, M. et al. (2007). Science Education Now: a Renewed Pedagogy for the Future of Europe. European Commission. URL (kasutatud september 
2019): https://ec.europa.eu/research/science-society/document_library/pdf_06/report-rocard-on-science-education_en.pdf  
3 Pedaste, M. et al. (2015). Phases of inquiry-based learning: Definitions and the inquiry cycle. Educational Research Review, 14, 47-61. URL 
(kasutatud september 2019): https://telearn.archives-ouvertes.fr/hal-01206700/  

http://www.edu.gov.on.ca/eng/literacynumeracy/inspire/research/CBS_InquiryBased.pdf
https://ec.europa.eu/research/science-society/document_library/pdf_06/report-rocard-on-science-education_en.pdf
https://telearn.archives-ouvertes.fr/hal-01206700/
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όάkütuse hulk ja liikέύΣ Ƙüpoteesi puhul lisandub veel oodatav mõju. Nooremate lastega on 

hüpoteesi seadmise asemel parem alustada oletuste tegemisega ning ajapikku harjutada oletuste 

vormimist hüpoteesiks. 

3. Uurimine (avastamine või katsetamine ja andmete tõlgendamine): Katse planeerimine (mida 

mõõta, mis peaks olema muutumatu suurus, kuidas andmeid koguda), sobilike seadmete valimine 

(meeskonnatöö ja meeskondadevahelise koostöö soodustamiseks võib asju ka jagada), katse 

läbiviimine, andmete analüüsimine, uurimisplaani korrigeerimine ja vajadusel katse kordamine 

(inseneeriateema korral). 

4. Järeldus: kas tulemused toetavad hüpoteesi või kas nende abil saab uurimisküsimusele vastata? 

5. Arutelu kõigis õppe etappides (kommunikatsioon, refleksioon), siia kuulub ka kriitiline mõtlemine. 

Lǘŀŀƭƛŀ ǇŀǊǘƴŜǊƛǘŜ ¢ƘŜ {ŎƛŜƴŎŜ ½ƻƴŜΩƛ UÕTTH-meetodil põhinevad katsed leiate käesolevast raportist 

lehekülgedelt 24-30.  

Teaduskeskus AHHAA poolt loodud UÕTTH-l põhinevad katsejuhised asuvad käesolevas aruandes 

lehekülgedel 31-42. Kindlasti vaadake nende katsete lingitud lisamaterjali ς Tegevuskaarte, mis juhivad 

õpilast iseseisvalt läbi katsete. AHHAA on pakendanud nendeks tegevusteks vajaliku terve klassi 

katsematerjali mugavatesse Tegevuskastidesse, mille kohta leiate lisainfot siit:  

www.ahhaa.ee/gruppidele/tegevuskastid   

 

 

http://www.ahhaa.ee/gruppidele/tegevuskastid
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Zootroop (1/1) 

Tegevuse läbiviimine 

 

Selgitus 

Kestus: 45 minutit; 
 
Eesmärgid: zootroobi ehitamine 
ja selle abil filmide ja videote 
toimimise põhimõtte selgitamine; 
 
Seotud õppeained: teadus; silma 
omadus nähtut meeles pidada; 
inseneeria; 
 
Teemad: optilised illusioonid, 
zootroop; 
 
Sihtgrupp: õpilased vanuses 6-12 
aastat; 
 
Materjalid: papp, silindrikujuline 
toidukarp, must värv, välja 
prinditud multifilmi seeria, 
kleeplint, käärid, väike klaaskuul; 
 
Internetiotsingu märksõnad: 
Zootroop; 
 
Lisainfo: 
en.wikipedia.org/wiki/Zoetrope    
 
Videoõpetuse link: 
youtu.be/LV31pc65-70  
 

 
 

 
 

 
 
 
  

Jagage klass 5- kuni 6-liikmelisteks rühmadeks ja andke neile 

kätte katseks vajalikud materjalid. Juhendage neid kogu 

tegevuse vältel. Esmalt, võtke üks leht A4- paberit ja tehke 

ƭŀǎǘŜƭŜ ǑŀōƭƻƻƴƛŘΣ Ƴƛǎ ƴŅƛǘŀǾŀŘΣ ƪǳƛŘŀǎ ǇŀōŜǊƛƭŜƘǘŜ ƭƿƛƎŀǘŀΦ bŀŘ 

peavad moodustama ühe pika pabeririba. See pabeririba on 

zootroopi olulisim osa ja see peaks olema silindrikujuline, 

väikeste, üksteisest samal kaugusel sisse lõigatud aukudega. 

Seejärel keerake pabeririba ümber silindrikujulise karbi ja 

kinnitage see kleeplindiga. Kui silindrikujulist karpi on keeruline 

hankida, võite kasutada CD-plaati. CD-plaadi kasutamise korral 

ǘǳƭŜō Ǒŀōƭƻƻƴƛ Ƴǳǳǘŀ ǎŜƭƭƛǎŜƭǘΣ Ŝǘ ǎŜŘŀ ǎŀŀƪǎ /5-plaadi külge 

kinnitada. Kolmandaks lõigake pabersilinder parajaks ning tehke 

sellesse vaateavad, kasutades nuga või kääre. Eemaldage 

ǑŀōƭƻƻƴΦ bŜƭƧŀƴŘŀƪǎΣ ǘƻǊƎŀƪŜ ƪŀǊōƛ ǇƿƘƧŀ ƪŜǎƪŜƭŜ ŀǳƪ Ƨŀ ƭǸƪŀƪŜ 

pliiats sellesse poolenisti sisse. Kui kasutasite CD-plaati, on 

vajalik auk juba olemas. Viiendaks, värvige silinder väljast 

mustaks. Must värv aitab muuta zootroobi toimivamaks. 

Kuuendaks, lõigake välja kaks multifilmiseeriat, kleepige need 

kleeplindiga kokku, et tekiks üks pikk riba ja asetage riba 

zootroobi sisse. Asetage klaaskuul augu peale, mille eelnevalt 

karbi põhja torkasite. Viimaseks paluge õpilastel zootroopi 

keerutada ja samal ajal vaateavadest pilte vaadata. Zootroop 

töötab paremini, kui hoiate seda ereda valguse all. Näidake 

lastele juhendvideot ja seda, et oskate ise zootroopi teha.  

Zootroop koosneb silindrist, mille külgedesse on lõigatud 

vertikaalsed vaateavad. Zootroopi sisemuses on riba 

pildiseeriaga.  Kui silinder pöörleb, vaatab kasutaja vaateavade 

kaudu silindri sees olevad pilte. Vaateavade olemasolu ei lase 

piltidel kokku sulanduda ja selle asemel näeb kasutaja kiiret 

pildiseeriat, mis tekitab illusiooni piltide liikumisest. 3D zootroop 

toimib samal põhimõttel, kuid kahemõõtmeliste piltide asemel 

kasutab see kolmemõõtmelisi mudeleid ja vaateavade asemel 

kasutatakse selles LED-pirnidega strobolampe, mis iga liikumist 

sekundi murdosaks valgustab. Strobovalgus ja vaateavad on 

vajalikud selleks, et pilt hetkeks paigal hoida, sest vastasel juhul 

paistaks vaatajale vaid hägune virvendus. 

https://en.wikipedia.org/wiki/Zoetrope
https://youtu.be/LV31pc65-70
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Bernoulli (1/2) Kestus: 45 minutit; 
 
Eesmärgid: Bernoulli printsiibi 
tundma õppimine; selgitamine, 
et õhurõhk väheneb, kui õhu 
liikumine kiireneb ja et õhurõhk 
toimib igas suunas; Bernoulli 
printsiibi rakendamine; 
 
Seotud õppeained: füüsika; 
 
Teemad: Bernoulli printsiip; 
tõstejõud (jõud); 
 
Sihtgrupp: õpilased vanuses 6-10 
aastat; 
 
Materjalid: igaühele - paber 
mõõtudega 15x2 cm, 2 õhupalli, 
1 riidepuu, niit; 
Demonstreerimiseks - föön, eri 
suuruses pallid (osad peaksid 
olema tehtud polüstüreenist); 
 
Internetiotsingu märksõnad: 
Bernoulli; Bernoulli printsiip; 
tõstejõud; 
 
Lisainfo: 
bit.ly/2WPo6PD  
bit.ly/2Zy0d0H  
 
Videoõpetuse link: 
youtu.be/i3u9lPXN_BA 
 

  
 
 
 
 
 
 
  

Tegevuse läbiviimine 

Sissejuhatus (10 minutit) ς Rääkige lastega lendamisest. Küsige, 

mida nad lendamisest teavad ja andke vihjeid, et nende 

mõttekäike suunata. Võite uurida neilt lindude ja lennukite 

kohta, rääkida lindude je lennukite tiibadest. Juhtige arutelu 

selliselt, et lapsed hakkaksid mõtlema õhust. Küsige küsimusi ja 

andke vihjeid, et nende mõttekäike suunata. Kuidas on õhk 

lendamisega seotud? Kas õhust on lendamisel abi? Kas oskad 

õhku kuidagi iseloomustada? Paku, kui suur võiks olla õhurõhk 

ja õhu tihedus. 

Klassi rühmadesse jagamine (10 minutit) ς Selleks, et katsetest 

paremini aru saada, jagage lapsed 5- kuni 6- liikmelistesse 

rühmadesse ja andke neile tegutsemiseks klassiruumi erinevad 

osad. Andke neile paberid ja markerid ja paluge neil valida välja 

arutelust kõige olulisemad punktid. Selliselt lapsi juhendades 

aitate neil oma ideid korrastada ja mõelda asjadest, millest nad 

aru ei saa. Lapse leiavad seoseid lindude, lennukite, tiibade, õhu 

ja lendamise vahel. 

Rühmade moodustamine (10 minutit) ς Selleks, et kõik katsest 

aru saaksid, jagage klass 5- kuni 6-liikmelisteks rühmadeks ja 

paluge neil tegutseda klassi erinevates osades. Andke neile 

paberid ja markerid ja paluge neil oma kõige olulisemad mõtted 

kirja panna. See aitab lastel taas oma mõtteid korrastada ja 

kaaluda seda, mida nad ei mõista.  

Katsetamine (20 minutit) ς Andke lastele paberitükid, mille 

eelnevalt valmis lõikasite. Võite  taaskasutada varem muul 

otstarbel kasutatud paberit, lõigates selle 15x2 cm suurusteks 

tükkideks. Seletage lastele, et neil tuleb võtta paber kätte, hoida 

seda suu lähedal ja seejärel paberi peale puhuda. Rääkige neile, 

mis siis paberiga toimub. Laske neil arutada ja arvamust 

avaldada. Valmistage ette teine katse. Andke lastele üks 

riidepuu, 2 õhupalli ja niit. Selgitage, mida nende esemetega 

teha (seda saate teada juhendvideost). Pärast katse üles 

seadmist laske lastel kahe õhupalli vahele puhuda ja arutada, 

mis toimub. Küsige lastelt, mida nad kahes katses nägid ja mis 

selle juures imelik tundus. Selgitage, miks paberitükk liikus üles 

ja miks kaks palli üksteise poole tõmbusid. Seejärel valmistuge 

kolmandaks katseks. Vajutage föönil sisse jaheda õhu nupp, 

pange föön käima ja suunake see lae poole. Pange pingpongipall 

õhuvoolu sisse hõljuma. Vaadake, et asetaksite palli kindlasti 

http://bit.ly/2WPo6PD
http://bit.ly/2Zy0d0H
https://youtu.be/i3u9lPXN_BA
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Bernoulli (2/2) 

 

  

 
 
 
 

 
 
 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

täpselt õhuvoolu keskele. Hoidke fööni kindlalt püsti ja vaadake, 

kuidas pall õhuvoolus liugleb. 

Kallutage fööni vasakule ja paremale ja vaadake, kuidas pall 

kaasa liigub. Küsige õpilastelt, kas palli lükatakse või tõmmatakse 

üles. 

Paluge ühel õpilasel käsi palli kohale panna. Selle peale peaks 

pall maha kukkuma. See olukord imiteerib lennuki tiivale 

mõjuvat turbulentsi. Seejärel valmistuge neljandaks katseks. 

Järgmiseks on teil vaja suuremat ventilaatorit. Proovige kaht või 

enamat palli sama õhuvoolu sees hoida. Küsige lastelt, mida 

nemad arvavad - kui paljusid palle saaks korraga ühes õhuvoolus 

lennutada? Mida pallid tegema hakkavad, kui neid on rohkem 

kui üks? Asetaga õhuvoolu sisse erinevas suuruses palle ja 

vaadake, mis juhtub. 

Paluge lastel kodust riidepuid ja niiti kaasa võtta ja julgustage 

neid otsima huvitavamaid palle, mida lennutada. 

Pärast katsete läbi tegemist paluge lastel kirjutada üles oma 

järeldused ja peamised mõtted. Sel moel saate panna nad 

mõtlema sellele, mida nad nägid ja õppisid. 

Selgitus 

Bernoulli printsiip ütleb, et kui õhk liigub eseme ümber, avaldab 

see esemele erinevat laadi rõhku. Kui õhk liigub kiiremini, on 

rõhk väiksem. Kui õhk liigub aeglasemalt, on rõhk suurem. Miks 

paber üles liigub? Vastus - sest siis, kui selle peale puhuda, 

hakkab õhk paberi peal kiiremini liikuma ja rõhk paberi kohal 

langeb. Paberi all olev kõrgem rõhk surub seepeale paberi üles. 

Miks kaks õhupalli üksteise poole tõmbuvad? Vastus- kiiresti 

liikuv õhk, mida õhupallide vahele puhutakse, muudab 

pallidevahelise õhurõhu madalamaks. Mõlemad õhupallid 

liiguvad madalama õhurõhuga alale lähemale.  Kuidas selgitada 

erinevate pallide erinevat lennukäitumist? Sellele katsele on 

kaks peamist selgitust. A.) Palli ümber on liikuv õhuvool, mis 

tekitab madalamat õhurõhku. Pall ei kuku õhuvoolust välja, kuna 

seda surub sinna kõrgema rõhu all õhk, mis on liikuva õhuvoolu 

kõrval.  B.) Õhk liigub ümber palli, liikudes kõige suurema 

kiirusega palli kohal, mistõttu on seal õhurõhk madalam. 

Madalama õhurõhuga ala tõmbab palli enda poole. See 

madalama õhurõhuga ala katkeb, kui käsi pali kohale asetatakse. 
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Hammasrattad (1/2) 

Tegevuse läbiviimine 

 
 
 
 
 

Kestus: 30 minutit; 
 
Eesmärgid: selgitada 
hammasrataste rolli 
mehaanilistes seadmetes; 
selgitada seda, kuidas 
hammasrataste abil esemeid 
liikuma panna; 
 
Seotud õppeained: füüsika; 
 
Teemad: hammasrattad, 
liikumine; 
 
Sihtgrupp: õpilased vanuses 6-10 
aastat; 
 
Materjalid: eri suuruses 
hammasrattad; 
 
Internetiotsingu märksõnad: 
hammasrattad, liikumine; 
 
Lisainfo: 
bit.ly/2x0696q  
bit.ly/2FcO3lY  
 
Videoõpetuse link:  
youtu.be/TirFWNyr2bM  
 

 
 
 
 
 
  

Selle tegevuse eesmärk on anda lastele mõtlemisainet, tekitada 

neis uudishimu ja panna neid esitama küsimusi ning leidma 

vastused. Esmalt, jagage klass 5- kuni 6-liikmelistesse 

rühmadesse. Tõstke klassiruum laste abiga ümber, asetades iga 

rühma laud ruumi eri nurka. Andke lastele eri suuruses 

hammasrattad ja paluge neil nendega mängida. Neile peaks 

andma kätte kolmes eri suuruses hammasrattad: väikesed, 

keskmised ja suured. Paluge neil valida kaks ja nendega mängida 

ning protsessi vaadelda. Õpilased võivad hammasrattad välja 

vahetada, kui on esimest komplekti piisavalt uurinud ja 

vajadusel võivad nad keerata kõiki kolme hammasratast 

korraga. Iga kord kui nad kaht hammasratast keeravad, peavad 

nad tegema mingi tähelepaneku. Küsige neilt, mida nad tähele 

panid. Aidake lastel leida õiged küsimused ja neile sobivad 

vastused. Küsige neilt, kui palju on hammasratastel hambaid, 

kuidas nad pöörlevad ja kui kiiresti nad liiguvad. Pärast vastuste 

leidmist paluge lastel peamised ideed üles kirjutada ja kasulik 

selgitus üles joonistada.  

Hammasrataste töömehhanismi mõistmine -  mängige lastega 

mängu, mille käigus palute neil mõelda, kus ja milleks nad 

saaksid hammasrattaid kasutada. Paluge neil hammasrataste 

kasutusalad üles kirjutada. Pärast seda, kui lapsed on saanud 5 

minutit rääkida ja analüüsida, paluge neil oma nimekiri ette 

lugeda ja selgitada oma mõtete tagamaid. Selle mängu käigus 

saavad lapsed meenutada, kas nad on näinud hammasrattaid 

mõnes mehaanilises seadmes ja loetleda need seadmed üles. 

Võite rääkida jalgratastest, kus hammasrattad teevad koostööd, 

et muuta juhtmehhanismi ja liikuvate osade vahelist suhet. 

Jalgrattal vahetatakse käike vastavalt pinnasele, kus sõidetakse. 

Liikumine - tunni teiseks eesmärgiks on selgitada liikumise 

olemust. Selgitame, mida kujutavad endast ringliikumine, 

lineaarne liikumine ja võnkliikumine. Paluge lastel mõelda kõigi 

nende liikumistüüpide peale ja öelda, mis neile mõttesse tuleb. 

Paluge neil tuua näiteid. 

Jagage lastele materjalid, millega kõiki neid liikumistüüpe 

katsetada. Neil on juba eelmisest katsest kasutada 

hammasrattad, aga lisaks andke neile veel joonlaud lineaarse 

liikumise jaoks ja väike pendel võnkliikumise uurimiseks. 

 

http://bit.ly/2x0696q
http://bit.ly/2FcO3lY
https://youtu.be/TirFWNyr2bM
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Hammasrattad (2/2) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Näidake lastele juhendvideot ja arutage, mida nad sellest 

õppisid. Rääkige sellest, kuidas kõik need kolm liikumistüüpi on 

seotud mehaaniliste seadmetega. 

Tagasiside, kogemus: ülesanded saab läbi viia mitmel eri moel. 

Muuhulgas võite selleks ehitada mehaanilise seadme, mida 

õpetatakse valmistama juhendvideos. 

Seadet on lihtne valmistada 3D-printeriga. Kui see lahendus teile 

ei sobi, võite valmistada hammasrattad papist. Valige sobilik 

papitükk (paksemat sorti või kaks õhemat tükki, mille saab kokku 

liimida), lõigake see eri suuruses ringikujulisteks tükkideks ja 

kinnitage nööpnõeltega ringide servade külge helmed. 

Selgitus 

Hammasrattad pole kasulikud ainult jalgratastes, need 

hõlbustavad mitmete masinate tööd. Hammasrataste abil saab 

lihtsalt suurendada kiirust või kasvatada võimsust või masina 

võimsust üle kanda. Hammasrattad on lihtsad seadeldised. 

Püüdes omavahel ühendada kaht eri suuruses hammasratast, 

võib olla tulemuseks: 

Liikumissuuna muutumine: Kui kaks hammasratast haakuvad, 

hakkab teine alati vastassuunas liikuma. Seega, kui esimene 

liigub päripäeva, siis peab teine liikuma vastupäeva.  

Suurem rakenduv jõud: kui hammasrataste paari teisel rattal on 

rohkem hambaid kui esimesel, liigub see aeglasemalt kui 

esimene, kuid sellele mõjuv jõud on suurem. 

Suurem kiirus: Kui kaks hammasratast omavahel ühendada ja 

esimesel neist on rohkem hambaid kui teisel, peab teine palju 

kiiremini pöörlema, et esimesele järele jõuda. See aga 

tähendab, et teine ratas liigub esimesest kiiremini, kuid tema 

jõudlus on väiksem. 

Hammasrataste abil saab liikumise eri tüüpe selgitada. 

Juhendvideost on näha, et ringliikumise selgitamiseks saab 

kasutada hammasratast, lineaarse ja võnkliikumise jaoks aga 

kätt. Võite näha, kuidas hammasrataste abil masinas vool ühelt 

masinaosalt teisele üle kantakse.  
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Magnetism (1/1)  Kestus: 45 minutit; 
 
Eesmärgid: selgitada välja, 
millised esemed on magnetilised 
ja millised mitte; avastada, et 
magnetitel on kaks poolust nagu 
planeedil Maa; 
 
Seotud õppeained: füüsika; 
 
Teemad: magnetism;  
 
Sihtgrupp: õpilased vanuses 6-12 
aastat; 
 
Materjalid: igale lapsele 2 tavalist 
magnetit; 
Igale rühmale 10 tugevat 
magnetit ja kompass;  
erinevad esemed, millest mõned 
tõmbuvad magnetite poole ja 
mõned, mis seda ei tee (näiteks 
foolium, paber, võtmed, klambrid, 
oad); internetiühendusega arvuti. 
 
Internetiotsingu märksõnad: 
magnetism, magnet, 
põhjapoolus, lõunapoolus, 
kompassid; 
 
Lisainfo: 
bit.ly/2WLaV1S  
 
Videoõpetuse link: 
youtu.be/N7hWXaBXH7g   
 

 
 
 
 
 
 
 
  

Tegevuse läbiviimine 

Paluge õpilastel jagada oma kogemusi magnetitega ja seejärel 

andke teada, et nad hakkavad tegema erinevaid lihtsaid katseid, 

mis näitavad, millised esemed tõmbuvad magnetite poole ja 

millised mitte. Jagage klass rühmadesse ja andke igale rühmale 

katsematerjalid. Enne katsetega alustamist paluge õpilastel 

ennustada, millised materjalid tõmbuvad magnetite poole ja 

millised mitte. Paluge lastel kirjutada oma ennustused üles. 

Paluge õpilastel testida igat eset koos magnetiga. Seejärel 

peaksid nad üles kirjutama, milline ese tõmbus magneti poole ja 

milline mitte. Küsige õpilastelt, kas nende ennustused pidasid 

paika. Seejärel andke lastele kompassid ja uurige, kas nad 

teavad, milleks neid kasutatakse. Küsige neilt, mida nad teavad 

planeedist Maa ja selle magnetväljast. Selgitage, et magneti 

põhjapoolus näitab ligikaudu Maa põhjapooluse suunas ja 

vastupidi. Selle põhjuseks on, et Maa sisaldab magnetilisi 

materjale ja toimib kui hiiglaslik magnet. Mõelge iidsete 

rahvaste peale, kelle jaoks magnetism näis ilmselt kui võlukunst. 

Kui hoida kaht magnetit selliselt, et nende põhjapoolused 

peaaegu kokku puutuvad, siis lükkuvad need teineteisest 

eemale; kui ühe magneti põhjapoolus on teise magneti 

lõunapooluse lähedal, siis magnetite poolused tõmbuvad 

teineteise poole. 

Selgitus  

Magnetil on kaks otsa, mida nimetatakse poolusteks, neist ühte 

põhja- ja teist lõunapooluseks. Ühe magneti põhjapoolus 

tõmbab enda poole teise magneti lõunapoolust, samas kui ühe 

magneti põhjapoolus lükkab endast eemale teise magneti 

põhjapoolust. Magnetid tõmbavad teisi magneteid ja 

katsematerjalide hulgas olevad esemeid tänu oma 

magnetväljale. Kompassinõela punane osuti on magnet ja seda 

tõmbab enda poole planeedi Maa magnetväli. Maa toimib kui 

hiiglaslik magnet, mille üks poolus on Arktikas (põhjapooluse 

lähedal) ja teine Antarktikas (lõunapooluse lähedal). Kui 

kompassinõel näitab põhja suunas, tähendab see, et miski, mis 

asub Maa põhjapoolusel, tõmbab seda enda poole. Kuna 

vastasmärgilised poolused tõmbuvad, peab kompassinõela 

enda poole tõmbama magnetiline lõunapoolus. See, mida me 

kutsume Maa magnetiliseks põhjapooluseks on tegelikult Maa 

sisemuses asuva magneti lõunapoolus. 

 

http://bit.ly/2WLaV1S
https://youtu.be/N7hWXaBXH7g
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Kestus: 45 minutit; 
 
Eesmärgid: mõista optiliste 
illusioonide tekkepõhjusi; 
selgitada, millised on erinevad 
optilised illusioonid; 
 
Seotud õppeained: optika, 
füüsika; 
 
Teemad: tajud;  
 
Sihtgrupp: õpilased vanuses 6-12 
aastat; 
 
Materjalid: arvuti ja 
videoprojektor; prinditud lehed 
optiliste illusioonidega; 
 
Internetiotsingu märksõnad: 
Optiline illusioon, taju; 
 
Lisainfo: 
bit.ly/2wZy0DG  
bit.ly/2MSqPIl  
bit.ly/2N2iUs2  
 
Videoõpetuse link: 
youtu.be/TEstaBDYh9U 
 

 
 
  

Optiline illusioon (1/1)  

Tegevuse läbiviimine 

Sellest katseseeriast võib olla kasu nii koolitarkuse omandamisel 

kui ka elus üleüldiselt. Põhieesmärgiks on aidata lastel mõista 

optiliste illusioonide esinemise põhjuseid. Teame, et me ei saa 

alati oma silmi usaldada. Jagage klass 5- kuni 6-liikmelistesse 

rühmadesse ja andke neile välja prinditud optiliste 

illusioonidega paberilehed. Võite kasutada mis tahes illusioone. 

Soovitame anda lastele 10 erinevat optilise illusiooni pilti. 

Paluge lastel iga pilti analüüsida, sellel nähtut selgitada ja 

näidata, miks on tegu illusiooniga. Pärast esimest katset näidake 

lastele juhendvideot ja arutlege seejärel nähtu üle. Paluge neil 

illusioonid lahti seletada, kui nad seda oskavad. Küsige 

abistavaid küsimusi, et nende mõttekäike suunata. Küsige lastelt 

nende arvamust optiliste illusioonide esinemise põhjuste kohta. 

Selgitus  

Mõnikord võib tunduda, et üks asi on enamat, kui paistab, 

sõltuvalt sellest, millal ja kuidas seda vaadelda. Kõik pole selline, 

nagu näib. Üks asi võib samal ajal olla mitu erinevat asja ja 

mõistust ning silmanägemist saab päris lihtsalt ära petta. 

Kahtlase silindri illusioon - olenevalt sellest, kas vaadata seda läbi 

peegli või otse, on tegu kujundiga, mis näib olevat samaaegselt 

kahe erineva kujuga - nii väike plastist ristkülik kui ka ring. Iga 

tükk on täpselt midagi ringi ja ristküliku vahepealset. Külgede 

ülemised osad on lainelise kujuga. Kaks külge kõrguvad üles ja 

kaks on kui vajutatud lohku. Kui neid mõlemat tüüpi külgi koos 

ǾŀŀŘŀǘŀΣ ǎƛƛǎ ƴŜŜŘ άǘŀǎŀƴŘŀǾŀŘέ ǸƪǎǘŜƛǎǘ ǾŀǎǘŀǾŀƭǘ ǎŜƭƭŜƭŜΣ ƳƛƭƭƛƴŜ 

külg peegli poole on pööratud. Sirge pulga ja kaardus augu 

illusioon - pöörlemas võib näha sirget pulka, mis mingil põhjusel 

mahub läbi kaardus augu.  Kuidas see illusioon töötab? Esimene 

asi, mida tähele panna on see, et pulk ei ole aluse küljes 

vertikaalselt, vaid nurga all. Kuna pulk on kaldus, läheb esmalt 

august läbi selle alumine osa ning seejärel järgneb aeglaselt kogu 

ülejäänud pulk. Võimatu eseme illusioon - Miks tundub see 

võimatuna? Kuna tegu on kahemõõtmelise esemega, mis on 

näiliselt kolmemõõtmeline τ sõltuvalt sellest, millise nurga alt 

seda vaadelda. Võimatu kolmnurk näib esemena, mis ühendab 

omavahel ilma lõikumiseta kõik kolmnurga küljed, kuid see 

sõltub vaatenurgast. 

 

http://bit.ly/2wZy0DG
http://bit.ly/2MSqPIl
http://bit.ly/2N2iUs2
https://youtu.be/TEstaBDYh9U
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 Elektrostaatiline hüppamine! (1/1) 

 
 

Tegevuse läbiviimine 

Pange paberileht horisontaalsele pinnale (lauale) ja asetage 

toed selle nurkadele. Puistage paberile pisut suhkrut, soola ja 

pipart ja pange seejärel pleksiklaas nurgatugede peale. Hõõruge 

pleksiklaasi villase lapiga ja vaadake, mis juhtub. Seejärel 

korrake katset läätsede, paberitükkide ja fooliumiga.  Jagage 

õpilased 5-liikmelistesse rühmadesse. Laske neil põhikatset 

proovida ja muutke seejärel katsekeskkonda ning vaadake, mis 

juhtub. Näiteks võite muuta pleksiklaasi kaugust lauast, 

kasutada teisest materjalist lappi pleksiklaasi hõõrumiseks, 

muuta katsematerjalide ja/või nurgatugede mõõtmeid ja kaalu. 

Katsetamise käigus selgub, et külgetõmme sõltub kaugusest, 

hõõrumise intensiivsusest ja materjalidest, mida kasutate 

(elektrit juhtivate materjalide kasutamise korral on külgetõmme 

tugevam). Selleks, et katse õnnestuks, tuleb kasutada väga 

kergeid esemeid ja need hästi hajusalt ja ühtlaselt paberile laiali 

laotada. Laske õpilastel koos teie abiga katse läbi viia ja 

tähelepanekud üles märkida. 

Selgitus  

Aine on reeglina laenguta, kuid selle hõõrumine ehk mehaanilise 

töö käigus sellele laengute ülekandumine võib tekitada selles 

elektrilaengu. Plast (pleksiklaas) saab villase kangaga hõõrudes 

negatiivse laengu, mis jaotab ümber laengud lähedal asuvates 

esemetes, teisisõnu mittejuhid ehk isolaatorid (paber, läätsed, 

suhkur, pipar, sool) polariseeruvad ja elektrijuhid (alumiinium) 

indutseeruvad. Esemed tõmbuvad pleksiklaasi poole tänu 

elektrostaatilisele jõule (vastaslaengutele). Pange tähele, et 

esineb ka osakeste tõukumist - omavahel tõukuvad fooliumi 

tükid (neile tekib kokku puutudes samamärgiline laeng). 

 

 

Kestus: 45 minutit; 
 
Eesmärgid: uurida, staatilise 
elektri toimimispõhimõtet, 
erinevate laengute olemust ja 
erinevate materjalide käitumist 
staatilise elektri väljas. 
 
Seotud õppeained: 
loodusteadus, füüsika; 
 
Teemad: staatiline elekter;  
 
Sihtgrupp: õpilased vanuses 8-13 
aastat; 
 
Materjalid: igale rühmale - valge 
paberileht; 4 nurgaraskust, mis 
on tehtud isoleerivast materjalist 
(puidust, plastist, jne.); erinevaid 
kergeid ja väikeseid esemeid, nt 
suhkruteri, soola, pipart, 
kuivatatud läätsi, paberitükke, 
fooliumitükke; 1 villane lapp; 1 
tükk pleksiklaasi (mõõtmetes 
20x20 cm); 
 
Internetiotsingu märksõnad: 
staatiline elekter, Coulombi 
seadus, laeng, konduktor, 
isoleer, elektrostaatiline jõud; 
 
Videoõpetuse link: 
youtu.be/K74RoAvfhms  
 

 
 
 
 
 
  


